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Maailman kehittynein turbiinisaataja parantaa vesivoiman saatovoimaa —
PVO-Vesivoiman ja Oulun yliopiston yhteistyo eteni patenttihakemukseen

PVO-Vesivoima ja Oulun yliopisto ovat yhdessa kehittaneet taysin uudenlaisen turbii-
nisaatajan, jolla pystytaan saatamaan vesivoimalaitosten sahkontuotantoa aiempaa
huomattavasti tarkemmin. Tarkkuuden lisdksi se saastaa koneistoa kulumiselta. Nyt ke-
hitetty, koneoppimista hyédyntava innovaatio on maailman kehittynein vesivoimalle tar-
koitettu turbiinisaataja. Sille haetaan patenttisuojaa.

Yhteistyd on esimerkki poikkeuksellisesta tuotannonkehityksesta, jossa akateeminen osaami-
nen ja yksityisen yrityksen panos tuottavat suoraan tuotantoon soveltuvan ratkaisun.

- Tallainen yhteistyd on vesivoiman tuotannossa erittain harvinaislaatuista, silla uusien lait-
teiden kehitysty®d tilataan yleensa kaupallisilta yhteistydkumppaneilta. Meille suurin etu syn-
tyi siita, ettd saimme kayttédmme saatoteorian ja matematiikan ylivoimaisen osaamisen yli-
opiston puolelta. Heilta 16ytyi myds ymmarrys siitd, miten teoria jalkautetaan ratkaisuksi
asti, PVO-Vesivoiman kaynnissapidon asiantuntija Tommi Hansen-Haug Kiittelee.

Oulun yliopistosta kehitystydssa olivat yliopistotutkija Istvan Selek ja vaitdskirjaa aiheesta te-
keva Joni Vasara alykkaat koneet ja jarjestelmat -tutkimusyksikosta. Kehitystyd kaynnistyi jo
vuonna 2017.

- Meille tdma projekti oli harvinainen tilaisuus tuoda osaamistamme kaytantoon. Yritykset ei-
vat yleisesti priorisoi yliopistoyhteisty6ta, mutta suosittelen sita. Yliopistot pystyvat tarjoa-
maan ongelmanratkaisuun uusia nakdkulmia kustannustehokkaasti, Selek sanoo.

Selek on myds dynaamisten prosessi- ja energiajarjestelmien dosentti Oulun yliopistossa.
Patenttihakemus vireilla maailman kehittyneimpaan vesivoiman turbiinisaatajaan

PVO-Vesivoima on hakenut turbiinisdatajalle patenttia tdman vuoden maaliskuussa. Keksin-
nolle saataneen patentti todennakdisesti kuluvan vuoden aikana.

Uusi turbiinisdataja on valttamaton kehitysaskel, koska kantaverkkoyhtié Fingrid otti vuoden
2023 aikana kayttoon uudet kriteerit, joilla voimalaitokset voivat osallistua sahkomarkkinoilla
ns. reservimarkkinaan. Reservimarkkinaan osallistuminen vaatii vesivoimaloiden koneistoilta
jatkuvaa reagointia, jotta sahkodverkon taajuus saadaan pidettya vakaana.

Yliopistotutkija Istvan Selekin mukaan uusi turbiinisdataja edustaa maailman huippua erityi-
sesti vakauttavilta ominaisuuksiltaan. Koneoppimista hyddyntden se identifioi sdhkdverkon
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taajuuden hallitsevia vuorovaikutuksia ja sopeuttaa turbiinin liikkeet tarkasti niihin. Uusin, pa-
tentoitava versio turbiinisaatajasta on testausvaiheessa, ja odottaa Fingridin hyvaksyntaa en-
nen tuotantokayttédn siirtymista. Sen on tarkoitus korvata vanhemmat versiot portaittain.

Aikaisemmat versiot turbiinisdatajasta ovat jo kaytossa kaikilla PVO-Vesivoiman omilla voima-
laitoksilla lijoella, Kokemaenjoella ja Kemijoella. S4atajia on kaytdssa yhteensa 15 kpl. Kehi-
tystydn ansiosta PVO-Vesivoima on ainoa pohjoismainen yhtio, joka on tahan mennessa |a-
paissyt kantaverkkoyhtididen uudet kiristyneet saatévaatimukset jokivoimalaitoksissa tyypilli-
sesti kaytettaville Kaplan-turbiineille.

Saatovoimaa vahvistamalla varaudutaan tulevaisuuden tarpeisiin

Turbiinisaatajalla PVO-Vesivoima vastaa Fingridin ja markkinoiden tiukentuneisiin vaatimuksiin
saadon stabiilisuudesta ja suorituskyvysta, lineaarisuudesta ja nopeudesta. Sahkon tuotantoa
on saadettava vastaamaan sahkon kulutusta hetkesta toiseen.

Mitd enemman sahkda tuotetaan tuulella ja auringolla, sitd monimutkaisempaa on reservisah-
kon tuottaminen, silla kulutuksen lisdksi myos sahkon tuotanto vaihtelee yha enemman. Vesi-
voima on merkittavin saatévoiman tuottaja.

- Meille on myds tarkeaa varautua energiavarastoratkaisuilla, jotka vastaavat tulevaisuuden
tarpeisiin. Olemme tehneet kehitysty6ta pitkaan ja systemaattisesti. Nyt nailla yksittaisilla
koneistoilla voidaan tukea taajuuden vakautta ja aiemmin kayttoon otettu jokisdatdautoma-
tiikka on taustalla tehostamassa saatdvoiman tuotantoa, Hansen-Haug kertoo.

Jokisaatdautomatiikka ja yliopistoyhteistydssa tuotettu turbiinisdataja ovat esimerkkeja vesivoi-
man jatkuvasta kehitystydsta. Joustavan sahkon tuotannon varmistamiseksi PVO-Vesivoima
pilotoi lijoen Kierikkiin ultrakondensaattoreilla toteutettavaa energiavarastoa, ja Kemijarvella on
aloitettu selvitys sahkdn varastointiin tarkoitetun pumppuvoimalaitoksen mahdollisuudesta. Mo-
dernisoituja vesivoimalaitoksia kehitetdan jatkuvasti huomioimaan entistd enemman ymparisto-
arvoja seka vastaamaan paremmin sahkdverkon tarpeisiin. Tata tehdaan digitalisaatiota hy-
vaksikayttaen.

Lisatietoja: Tommi Hansen-Haug, asiantuntija, kaynnissapito, PVO-Vesivoima Oy,
tommi.hansen-haug@pvo.fi; puh. 050 3038 629

Istvan Selek, Yliopistotutkija, Dynaamisten Prosessi- ja Energiajarjestelmien Dosentti. Oulun
Yliopisto, Alykkaat Koneet ja Jarjestelmat -tutkimusyksikkd, istvan.selek@oulu.fi;
puh. 050 3506 837

Joni Vasara, Vaitoskirjatutkija, Oulun Yliopisto, Alykkaat Koneet ja Jarjestelmat -tutkimusyk-
sikkd, joni.vasara@oulu.fi; puh. 050 4302 268
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