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Ruuhkaa
verkossa

Kantaverkon liityntakyselyiden tehot ja -maarat ovat olleet
viime vuodet rajussa kasvussa. Kun aiemmin puhuttiin kym-
menien megawattien suuruisista liitynnoista, on nyt tyypilli-
nen uuden kantaverkkoliitynnan koko satoja megawatteja ja
suurimmillaan suunnitellaan jopa parin tuhannen megawatin
liityntoja. Lisaksi suunnitellun hankkeen tehon tarve voi muut-
tua huomattavasti suunnittelun edetessa. Ideaalitilanteessa
naihin liityntoihin ehdittaisiin varautua ja vahvistaa kanta-
verkkoa ennalta. Energiamurroksen nopeus on kuitenkin
niin suuri ja samalla ennakoitavuus niin pieni, etta paikoin
verkko ehditaan "myyda tayteen” ennen verkkovahvistusten
valmistumista.

Yksi ratkaisu voi olla saada asiakas liitettya sellaiseen osaan
verkkoa, jossa on viela tilaa. Tama voi olla mahdollista esi-
merkiksi tuuli- ja aurinkovoiman seka akustojen kohdalla,
joissa toimijalla on usein vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja. Sen
sijaan teollisuuden tai [ammitysratkaisujen sijoittumisessa
ei vastaavaa vapausastetta yleensa ole, vaan investointi on
sidottu tiettyyn paikkaan.

Mikali liittyma ei voi odottaa verkkovahvistusten valmistumis-
ta, tulee ratkaisuksi etsia joustomahdollisuuksia asiakkaalta.
Tilannetta helpottaa, etta uusiutuvan sahkon tuotannon ja
kulutuksen synnyttamat suurimmat siirtotarpeet ovat tyy-
pillisesti lyhytaikaisia ja toisaalta verkon siirtokapasiteettia
rajoittavat vikatilanteet ovat harvinaisia. Talloin on etsittava
kustannustehokkaita vaihtoehtoja, jotka eivat ole liittyjalle
kohtuuttomia.

Nyt esitetyilla endotuksilla Fingrid pyrkii parantamaan asiak-
kaiden liitettavyytta siten, etta kantaverkko saadaan hyodyn-
nettya mahdollisimman tehokkaasti ennen uusien yhteyksien
rakentamista. Tama on ensinnakin vastuullista ja toiseksi
synnyttaa Suomelle selkeaa kilpailuetua, mikali ratkaisut ovat
koko yhteiskunnan kannalta kustannustehokkaita. Verkon
tehokkaampi hyodyntaminen edistaa Suomen pysymista
jatkossakin yhtena sahkokaupan tarjousalueena, mika luo
toimijoille vakautta ja suojaa osaltaan suurilta sahkon hinnan
vaihteluilta.

Toivomme sidosryhmien kommentteja tassa dokumentissa
esitettyihin ehdotuksiin. Meille on tarkeaa, etta kukin toimi-
ja miettii naita omista lahtokohdistaan ja rikastaa ymmar-
rystamme ehdotusten vaikutuksista. Toisaalta toivomme
myos, etta kukin toimija pohtii ehdotusten kansantaloudel-
lisia vaikutuksia, etenkin silta osin kuin ne mahdollistavat
enemman ja nopeammin vihreita investointeja maahamme.
Vaikka esitettyjen keinojen avulla voidaankin osin korvata
sahkoverkkoinvestointeja, tavoitteenamme ei ole lopettaa
tai hidastaa kantaverkon kehittamista, vaan taydentaa sita
liittyjien tarpeisiin yhteisesti hyvaksytyin keinoin.

Jussi Jyrinsalo
johtaja, Fingrid







Toimintaymparistomme on muuttumassa merkittavasti
energiamurroksen myota. Sahkon kulutuksen ennakoidaan
kasvavan kuluvan vuosikymmenen loppuun mennessa yli
puolitoistakertaiseksi, kun muun muassa teollisuuden pro-
sessit, lammitys ja liikenne sahkoistyvat. Samaan aikaan
sahkon tuotantorakenne muuttuu vauhdikkaasti, kun saan
mukaan vaihteleva uusiutuviin energiamuotoihin perustuva
sahkon tuotanto korvaa polttoon perustuvaa tuotantoa. Sah-
kon kulutuksen ja tuotannon kasvu eivat tapahdu toisistaan
erillaan, vaan toinen vaatii toista.

Siirtotarpeet kantaverkossa kasvavat moninkertaisiksi tule-
vina vuosina, koska sahkon tuotanto ja kulutus kasvavat voi-
makkaasti ja ovat sijoittumassa yha kauemmaksi toisistaan.
Haasteet verkon siirtokapasiteetin riittavyydessa tarkoittavat
haasteita asiakkaiden hankkeiden kantaverkkoliityntojen
toteuttamisessa joillain alueilla. Vakiintuneita kaytantoja on
muutettava, jotta verkkoon voi liittya tulevaisuudessakin
tehokkaasti. Yhta ratkaisua ei ole, vaan muutos vaatii kanta-
verkkomaksurakenteen uudelleen tarkastelua, uusia teknisia
ratkaisuja ja uusien markkinaehtoisten mekanismien kehitta-
mista. Vastaavaa kehitysta on nahtavissa muissakin maissa,
joten Suomen on syyta kilpailukykynsa varmistamiseksi hakea
mahdollisimman kustannustehokkaita ratkaisuja haasteisiin.

Ruuhkaa verkossa



Sahkon tuotanto ja kulutus sijoittuvat

vha kauemmas toisistaan

Yksittaisena isona tekijana kaukolammon tuotanto on muut-
tumassa erittain nopeasti. Aiemmin sahkoomavaraiset suuret
kaupungit luopuvat polttamiseen perustuvasta yhdistetysta
sahkon ja lammon tuotannosta, ja lampoa tuotetaan jatkossa
sahkokattiloilla ja teollisen kokoluokan lampopumpuilla. Nain
sahkon tuotanto kaupungeissa vahenee, kun taas sahkon
kulutus niissa voi kasvaa jopa moninkertaiseksi. Myos isoja
datakeskuksia hakeutuu Iahelle nykyisia kulutuskeskittymia.
Samaan aikaan uutta tuuli- ja aurinkovoimaa rakentuu sinne,
missa on tilaa eli kauas kaupungeista.

Pelkka uuden verkon rakentaminen eiriita

Fingridilla on neljan miljardin euron suuruinen investointi-
suunnitelma tulevalle kymmenelle vuodelle. Siihen sisaltyy yli
6 000 kilometria uusia 400 kV ja 110 kV voimajohtoja, jotka
vahvistavat kantaverkkoa erityisesti pohjois-etelasuuntaisesti
ja lansi-etelasuuntaisesti. Fingridin investointisuunnitelman
mukaiset verkkoinvestoinnit tulevat kasvattamaan kanta-
verkon siirto- ja liityntakapasiteettia merkittavasti tulevina
vuosina ja vuosikymmenina.

Sahkojarjestelman muutos on kuitenkin niin nopeaa, etta
pelkka uuden sahkoverkon rakentaminen ei riita ratkaisuksi.
Siirtokapasiteettia ei ole mahdollista lisata verkkoinvestoin-
nein riittavan paljon ja riittavan nopeasti, etta silla voitaisiin
kattaa kaikki nahtavissa olevat siirtotilanteet. Tahan ei myos-
kaan ole taloudellisia ja toiminnallisia resursseja.

Tuotanto-
palnottelnen
Tuotantopainotteisilla alueilla nyt
70 % koko maan tuotannosta,
2030 ennusteessa 80 %

Tuotanto-
painotteinen

— Olemassa oleva \X
kantaverkko

KUVA 1. Sahkon kulutuksen ja tuotannon maantieteellinen painottuminen.
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Tasapainoinen

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella alueella nyt
50 % koko maan kulutuksesta,
2030 ennusteessa 60 %



Saan mukaan vaihtelevan sahkon tuotannon yleistyessa
siirtotarpeetkin muuttuvat vaihtelevimmiksi, ja sahkoverkon
kayttoaste jaa nykyista matalammaksi. Tulevaisuuden siirto-
tarpeet korreloivat erityisesti tuulisuuden kanssa, joten siir-
tohuiput tulevat esiintymaan lammityskaudella korkean tuuli-
voimatuotannon aikaan. Siirtohuippujen ero keskimaaraiseen
siirtotarpeeseen nahden tulee kasvamaan. Verkkoa ole enaa
tarkoituksenmukaista tai perusteltua rakentaa kattamaan
kaikkia siirtohuippuja. Kuvassa 2 on havainnollistettu tilannet-
ta siirtohuipun kattamisesta verkon vahvistusinvestoinnein.

Joustojen ja kannusteiden lisaaminen parantaa
uusien asiakkaiden liitettavyytta

Kasvavaan siirtotarpeeseen voidaan vastata verkon ra-
kentamisen lisaksi etsimalla keinoja verkon kayttoasteen
nostamiseksi. Kayttovarmuuden vuoksi verkko mitoitetaan
huipputilanteisiin, eli verkko on perinteisesti rakennettu kat-
tamaan kaikki ennustetut huippusiirtotarpeet, mika tarkoittaa,
etta verkossa on paljon kayttamatonta kapasiteettia huip-
pusiirtotilanteiden ulkopuolella. Esimerkiksi hyodyntamalla
asiakkaiden joustomahdollisuuksia siirtohuipuissa tai harvi-
naisemmissa vika- ja poikkeustilanteissa, voitaisiin nopeuttaa
ja lisata asiakkaille tarjottavia liityntamahdollisuuksia.

On myo0s tarkea luoda kannusteita siihen, etta uudet kulu-
tus- ja tuotantohankkeet sijoittuisivat kantaverkon kannalta
optimaalisemmalla tavalla ja hyodyntaisivat tehokkaammin
lityntakapasiteettia. Joustojen ja kannusteiden lisaaminen
on avainasemassa, silla ne vaikuttavat suoraan kantaverkon

Siirtotarpeen pysyvyys

MW 11 johtoa -
joustotarve ~0,5 % ajasta
12 OOO ......................................................................................................................................................................................................................
10 000 - T T B B B B B
3 000 -\ s mmssssssssssssssms s
9 johtoa -
6 O O O ............................................................................ joustotarve~3%ajasta .................
4 OOO .................................................................................................................................................................................................................
2 OOO .......................................................................................................................................................................................................
O ..............................................................................................................................................................................................................
_2 OOO .......................................................................................................................................................................................................................
- 4 OOO ..........................................................................................................................................................................................................................

0% % ajasta
Toteutunut siirto 2023 == Siirtotarve 2031
=== Siirtokyky 9 johdolla === Siirtokyky 11 johdolla

KUVA 2. Esimerkki siirtotarpeen kattamisesta verkon vahvistusinvestoinnein.
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vahvistustarpeisiin ja siihen, miten sujuvasti asiakashankkeita
saadaan liitettya verkkoon. Oikein toteutetut kannusteet myos
tukevat energiamurrosta ja Suomen kilpailukykya.

Joustoja tarvitaan enenevissa maarin

myos kantaverkon siirtojen hallinnassa

Fingrid hankkii jo nykyisin runsaasti joustoja yllapitamiltaan
reservimarkkinoilta sahkon kulutuksen ja tuotannon vali-
sen tehotasapainon hallintaa varten. Naiden joustojen tarve
kasvaa valtavasti energiamurroksen myota. Sahkoverkon
siirtotilanteita voidaan myos hallita hyodyntamalla joustoja,
ja joustojen kayton myos siirtojen hallinnan tarpeisiin ennus-
tetaan kasvavan voimakkaasti tulevina vuosina.

Siirtojen hallinnalla varmistetaan siirtojen pysyminen siir-
tokapasiteetin rajoissa. Fingrid kayttaa siirtojen hallintaan
nykyisin lahinna manuaalisen taajuudenpalautusreservin
MmFRR-energiamarkkinoilta tilattavia erikoissaatoja. Siirto-
jen hallinta edellyttaa, etta saatoon soveltuvia resursseja

on saatavilla oikeissa kohdissa verkkoa. Esimerkiksi suuren
pohjois-etelasuuntaisen siirron hallitsemiseksi tulee sahkon
tuotantoa vahentaa tai kulutusta lisata pohjoisessa (alas-
saato), kun taas etelassa vastaavasti tulee vahentaa sahkon
kulutusta tai lisata tuotantoa (ylossaato). Siirtojen hallintaan
tehty alueellinen saato vaatii aina myos vastakkaissuuntaisen
saadon, jottei siita aiheudu epatasapainoa sahkon tuotannon
ja kulutuksen valille.

Markkinaehtoisten joustojen hyodyntamista siirtojen hallin-
taan rajoittaa kuitenkin niukkuus, jota esiintyy jo nyt reser-
vimarkkinoilla saatavilla olevissa joustoissa. Siirtojen hallin-
nan tarpeiden vaatimus joustojen oikeasta sijainnista seka
molemmin suuntaisen saadon tarve rajoittavat entisestaan
tarjolla olevien joustojen soveltuvuutta. Onkin syyta kehittaa
uusia hankintamalleja, jotta sahkon kulutuksen, tuotannon ja
energiavarastojen joustoja saadaan laajemmin hyodynnettya
myQ0s siirtojen hallintaan.
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Fingridin kantaverkkopalvelumaksujen rakenne on ollut
nykyisen kaltainen alusta asti. Liittymismaksurakennetta
on viimeksi paivitetty 2010-luvun alkupuolella. Maksujen
suuruudet ovat vaihdelleet. Kantaverkkomaksuilla katetaan
kustannuksia verkon rakentamisesta, yllapidosta ja kaytosta,
muun muassa haviosahkon hankinnasta ja siirtojen hallinnan
operatiivisia kuluja. Taulukossa 1 on esitetty kantaverkko-
maksujen nykyinen rakenne.

Kantaverkon liittymismaksu on kiintea, liitynnan jannitetasosta
riippuva kertaluonteinen maksu. Kantaverkkopalvelumaksut
ovat verkon kayttoon perustuvia jatkuvaluonteisia maksuja.
Niihin kuuluu kantaverkossa siirretyn sahkoenergian mukaan
maaraytyvat otto- ja antomaksut. Lisaksi sahkon kulutuk-
selle kohdistuu energiapohjainen ja ajallisesti porrastettu
kulutusmaksu. Vastaavasti sahkon tuotannolle kohdistuu
asennettuun tuotantokapasiteettiin perustuva voimalaitoksen
tehomaksu tai vaihtoehtoisesti lyhyen kayttoajan voimalaitok-
silla energiapohjainen maksu. Kantaverkkopalvelumaksuihin
sisaltyvat myos loissahkomaksut. Loissahkosta laskutetaan
asiakasta erikseen, mikali loissahkon kaytto ylittaa liittymis-
pistekohtaisesti maaritetyn loissahkoikkunan rajan.

KANTAVERKKOPALVELUMAKSUT

KANTAVERKON KANTAVERKKO-
LITTYMISMAKSU SIIRTOMAKSU

Kylla Kantaverkosta otto & anto

N (€/liitynt3) (€/MWh)

Kylla Kantaverkosta otto & anto

ULASAZA LIS, (€/liitynts) (€/MWh)

Kylla Kantaverkosta otto & anto
(€/liitynta) (€/MWh)

SAHKOVARASTO

TAULUKKO 1. Nykyinen kantaverkkopalvelumaksujen rakenne.
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TEHO / ENERGIAMAKSU

Kulutusmaksu (€/MWh)

Voimalaitoksen tehomaksu
(€/MWh) tai lyhyen
kayttoajan energiamaksu
(€/MWh)
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Sahkoverkkoon liittyjilta veloitettavien liittymismaksujen suh-
teen Euroopassa on kaytossa erilaisia malleja. Liittymismaksut
voidaan jakaa syvaan, kevyeen tai erittain kevyeen malliin sen
perusteella, mita kustannuksia niihin on sisallytetty. Syvaan
malliin sisaltyy kaikki liitynnan aiheuttamat verkon vahvis-
tuskustannukset, eli siina liittymismaksu maaraytyy tapaus-
kohtaisesti kullekin liittyjalle. Osittain syvassa ja kevyessa
mallissa vain osa verkon vahvistuskustannuksista veloitetaan
liittyjalta ja osa katetaan kaikilta asiakkailta kerattavilla ta-

RUOTSI

riffeilla. Erittain kevyessa mallissa taas liittymismaksua ei
veloiteta lainkaan, vaan liitynnan kustannukset veloitetaan
kokonaisuudessaan tariffein kaikilta verkon kayttajilta. Tau-
lukossa 2 on esitetty Suomen ja muutaman naapurimaan
nykyinen liittymismaksumalli.

Suomessa kantaverkkoliitynnoissa on ollut kaytossa kevyt

malli, jossa liittyjalta veloitettava maksu perustuu keskimaarai-
siin vastaavista liitynnoista kyseisella jannitetasolla Fingridille

TANSKA

aiheutuviin valittomiin kustannuksiin sisaltaen esimerkiksi
sahkoaseman laajennuksen asiakkaan liitynnan tarpeeseen.
Sen sijaan liittymispisteen takaiseen verkkoon tarvittavien
vahvistuksien kustannuksia ei ole peritty liittyjalta, vaan nama
kustannukset katetaan kaikilta sahkojarjestelman kayttajilta
kerattavilla kantaverkkomaksuilla. Uusien liittyjien aiheutta-
mat verkon vahvistustarpeet eroavat kuitenkin huomattavasti
riippuen siita, mihin pain verkkoa liitynta toteutetaan ja kuinka
suuri sen mitoitusteho on.

LATVIA

TUOTANTO Syvi

KULUTUS

Kevyt Syva

Osittain syva

Erittain kevyt Syva

TAULUKKO 2. Suomen ja naapurimaiden nykyisia liittymismaksumalleja.
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Uusi sijainti- ja tehoriippuvainen liittymismaksukomponentti kayttoon

Fingrid ehdottaa liittymismaksujen rakenteen muutosta osit-
tain syvaksi malliksi. Nykyisen suoran liittymismaksun lisaksi
liittyjalle kohdistuisi jatkossa uusi sijainti- ja tehopohjainen
maksukomponentti, liitynnan tehomaksu, joka pohjautuu
litynnan aiheuttamiin keskimaaraisiin verkon vahvistuskus-
tannuksiin. Kaytannossa uusi malli toimisi siten, etta liitynnan
tehomaksu kohdistuisi tuotantohankkeelle, joka liitetaan tuo-
tantopainotteisille alueille. Vastaavasti litynnan tehomaksua
maksaisi kulutushanke, joka liitetaan kulutuspainotteiselle
alueelle. Tasapainoisella alueella ei perittaisi liitynnan teho-
maksua tuotanto- eika kulutushankkeilta. Kulutuspainotteisel-
le alueelle liittyvilta sahkovarastoilta on suunniteltu perittavan
litynnan tehomaksu kulutustilan mitoitustehon mukaisesti.

Alustavasti on suunniteltu, etta liitynnan tehomaksu koskisi
vain liityntoja, joiden mitoitusteho on vahintaan 10 MW. Se
koskisi kantaverkkoliityntojen lisaksi myos suurjannitteiseen
jakeluverkkoon tehtavia liityntoja, eli jatkossa suurjannittei-
seen jakeluverkkoon liittyjalle kohdistuisi jakeluverkon liitty-
mismaksun lisaksi kantaverkkoyhtiolta liitynnan tehomaksu.
Tama on tarpeen siksi, etta uudet liitynnat aiheuttavat yhta
lailla siirtopainetta kantaverkkoon huolimatta siita, liittyvatko
ne suoraan kantaverkkoon vai suurjannitteisen jakeluverkon
kautta kantaverkkoon. Ei myoskaan ole tarkoituksenmukaista
synnyttaa kannustetta liittaa suuria tehoja jakeluverkkoon

kohdistuvaa liittymismaksua uudistuksen myota on havain-
nollistettu kuvassa 3.

kantaverkon sijasta. Suora liittymismaksu perittaisiin jatkos-
sakin vain suoraan kantaverkkoon liittyneilta. Asiakkaalle

LITYNTA KANTAVERKKOON LITYNTA SUURJANNITTEISEEN JAKELUVERKKOON

Kantaverkon suora liittymismaksu
(vakio, riippuu jannitetasosta)

Suurjannitteisen
jakeluverkon liittymismaksu

KUVA 3. Liittymismaksun maaraytyminen liityttaessa kantaverkkoon tai suurjannitteiseen jakeluverkkoon esitetyn
liittymismaksu-uudistuksen myota.
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Liitynnan tehomaksun on suunniteltu olevan riippuvainen
liitynnan mitoitustehosta, eli asiakkaan ja verkkoyhtion so-
pimasta enimmaispatotehosta liittymispisteessa. Liitynnan
tehomaksun on suunniteltu olevan karkealta suuruusluo-
kaltaan 10 000 - 20 000 €/MW riippuen liityntajannittees-
ta. 400 KV liittyjilta veloitettava liitynnan tehomaksu olisi
suuruudeltaan pienempi, koska alemmilla jannitetasoilla
liitynnan tehomaksulla katettaisiin myos 400 kV muunnon
kustannuksia. Kuvassa 4 on havainnollistettu ehdotettua
uutta liittymismaksumallia.

Havainnekuva uudesta liittymismaksusta
(suora kantaverkkoliitynta)

Liittymismaksu (M€) .*
T — ““o‘ .............
®
o’
o*’
................................................................................................................................ “““‘
.
R 2
o’
o’
R — e ““Q‘ ............................................................................................
’o “
o"' “““
............................................. ‘o"‘¢“‘
2’2 _’_‘
1,4
0’8 e 4
() e—————————————————— Liitynnan
mitoitusteho
10 250 1300 (MW)

== Suora liittymismaksu 400 kV liitynnoissa === Liitynnan tehomaksu 400 kV liitynnoissa
Suora liittymismaksu 220 kV liitynnoissa Liitynnan tehomaksu 220 kV liitynnoissa
== Suora liittymismaksu 110 kV liitynnoissa === Liitynnan tehomaksu 110 kV liitynnoissa

KUVA 4. Havainnekuva kantaverkon liittymismaksun maaraytymisesta eri liityntajannitteilla esitetyn

liittymismaksu-uudistuksen myota.
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Esitetyn suuruusluokan liitynnan tehomaksulla ei jatkos- syvan mallin mukainen liittymismaksu tulisi maarittaa aina valilla. Taulukossa 3 on esitetty esimerkkeja liittymismaksun
sakaan katettaisi kokonaan liitynnan aiheuttamia verkon asiakaskohtaisesti, mika heikentaisi investointien ennakoita- suuruusluokista suunnitellun liittymismaksu-uudistuksen
vahvistustarpeita, vaan tyypillisesti 10 - 20 % niista. Taysin vuutta ja johtaisi huomattaviin eroihin eri liittyjien ja alueiden myota. Nykyisin Fingrid maarittaa liittymismaksut vuosittain

LIITYNNAN LIITYNTAJANNITE KANTAVERKON LIITYNNAN KOKONAIS-

(KV)

ESIMERKKIHANKE SIJAINTI MITOITUSTEHO

(MW) et (e TEHOMAKsU** (M€) | LITTYMISMAKSU

MAKSU* (M€) (M€)

KULUTUS tuotantopainotteinen 100 110 0,8 0,8

KULUTUS tuotantopainotteinen 1000

KULUTUS tasapainoinen 1000

KULUTUS kulutuspainotteinen 1000 10,0 12,2

TUOTANTO tuotantopainotteinen 1000 10,0 12,2

TUOTANTO tasapainoinen 1000

TUOTANTO kulutuspainotteinen 1000

*Oletus vuoden 2024 taso. **Tassa esimerkissa oletettu olevan 10 000€/MV 400 kV liitynnaille ja 20 000 €/MV 110 kV liitynndille.

TAULUKKO 3. Suuntaa-antavia esimerkkeja liittymismaksuista kantaverkkoon esitetyn liittymismaksu-uudistuksen myota.

Ruuhkaa verkossa
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Kantaverkon liittymismaksuperiaatteiden mukaisesti. Suun-
nitteilla on, etta jatkossakin suora liittymismaksu ja liitynnan
tehomaksun suuruus maaritettaisiin vuosittain. Myaos liitynnan
tehomaksun aluejako ja alueiden tila (tuotantopainotteinen,
tasapainoinen, kulutuspainotteinen) tarkistettaisiin vuosittain.
Suora liittymismaksu on tarkoitus jatkossakin veloittaa liit-
tymissopimuksen allekirjoituksen yhteydessa. Selvitamme
viela liitynnan tehomaksun veloitusmallia, esimerkiksi mah-
dollisuutta jaksottaa liitynnan tehomaksun veloituksia. Lisaksi
selvitamme viela kulutuksen liityntatehojen laskennallista
maarittamista.

Liittymismaksu-uudistuksella oikeudenmukaisem-
mat periaatteet uusien liittyjien aiheuttamien ver-
konvahvistuskustannusten kattamiseen

Esitetyn liittymismaksu-uudistuksen tavoitteena on luoda
kannusteita asiakashankkeiden sijoittumiseen sahkojarjestel-
man kannalta tehokkaammin seka lisata aiheuttamisperiaat-
teen mukaisesti uusien liittyjien maksuosuutta liityntojensa
aiheuttamista verkon vahvistustarpeista. Tehopohjainen
littymismaksu luo selkeita taloudellisia kannusteita liitynnan
mitoitustehon optimointiin seka hybridiliityntoinin, mika tukee
verkon tehokasta kayttoa ja parantaa liitettavyytta.

Sahkoverkkoyhtion liiketoiminta on vahvasti saanneltya.
Energiaviraston kehittama regulaatiomalli maarittaa sallitun
tuoton. Se huomioi yhtalaisesti eri tavoin asiakkailta kerat-
tavat maksut. Fingridin tuotto ei ehdotetuilla uudistuksilla
kasvaisi, vaikka liittyjilta kerattaisiin nykyista suurempia
liittymismaksuja ja Fingrid keraisi liittymismaksuja myos
suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyneilta. Kaytannossa
liittyjilta mahdollisesti laskutettavat nykyista suuremmat liitty-
mismaksut johtaisivat siihen, etta Fingridin muilta asiakkailta
laskutettaisiin kantaverkkopalvelumaksuissa pienempi osuus
verkonvahvistuskustannuksista.

Ruuhkaa verkossa
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Perinteisesti sahkonsiirtopalvelu on toiminut siten, etta
asiakas voi kuluttaa tai tuottaa sahkoa vapaasti, sovit-
tujen reunaehtojen puitteissa. Verkkoyhtion vastuulle
jaa varautua siihen, etta asiakkaiden tarvitsema tai
tuottama sahko saadaan siirrettya. Energiamurroksen
myota on aiheutunut suuri paine sahkoverkkojen vahvis-
tamiselle, joten verkkoyhtiot ovat alkaneet kehittamaan
verkon rakentamisen rinnalle uusia malleja asiakkaiden
joustojen hyodyntamiseksi, jotta uusia asiakashankkeita
saataisiin liitettya mahdollisimman tehokkaasti.

Ehdotus 2: Perinteisen sahkonsiirtopalvelun
rinnalle joustava kantaverkkopalvelu

Fingrid ehdottaa nyt, etta perinteisen sahkonsiirtopalvelun
rinnalle otettaisiin kayttoon uusi joustava kantaverkkopalvelu.
Perusajatuksena on luoda markkinaehtoinen sopimusmalli,
jossa asiakas suostuu joustamaan sahkon kulutuksessaan tai
tuotannossaan kantaverkkoyhtion kanssa ennalta sovittujen
periaatteiden mukaisesti. Periaatteet ovat yhtalaiset kaikille
asiakkaille. Asiakas hyotyisi joustavasta palvelutasosta saa-
malla hyvityksen, joka olisi sidottu asiakkaalta veloitettaviin
kantaverkkopalvelumaksuihin eli kaytannossa voimalaitoksen
tehomaksuun tai kulutusmaksuun. Alustavasti on ajateltu, etta
hyvitys olisi suuruusluokaltaan noin puolet tehomaksusta tai
kulutusmaksusta.

Asiakkaalle palvelutaso olisi jatkossa valintamahdollisuus,
joka koskee seka nykyisia asiakkaita etta uusia liittyjia.
Suorien kantaverkkoasiakkaiden lisaksi olisi tarve laajentaa
palvelutasomallia koskemaan myos jakeluverkkoon liittyneita
suurempia kohteita. Esimerkiksi nopeasti yleistyvat sahko-
kattilat liittyvat paaasiassa jakeluverkkoon, mutta aiheuttavat
huomattavaa siirtotarvetta myos kantaverkossa. Palveluta-
sovalinnasta tulisi talloin sopia yhteistyossa jakeluverkko-
yhtion kanssa. Myos jakeluverkkoyhtiolla voi olla tarpeita
hyodyntaa verkossaan olevia joustoja, joten jakeluverkkoon
liittyneiden kohteiden osallistumismahdollisuus joustavaan
palvelutasoon tulisi kasitella tapauskohtaisesti. Sen sijaan

Ruuhkaa verkossa

kantaverkkopalvelumaksuihin sidotut kannusteet toimisivat
yhtalaisesti myos jakeluverkkoon liittyneille kohteille, koska
voimalaitoksen tehomaksu ja kulutusmaksu laskutetaan myos
jakeluverkossa sijaitsevilta kohteilta.

Fingrid tarjoaisi joustavaa palvelutasoa vain rajoitetusti todelli-
seen siirtojen hallinnan tarpeeseen. Siirtojen hallinnan tarpeet
pohjautuvat kuvassa 1 esitettyyn aluejakoon, eli kaytannossa
joustavaa palvelutasoa tarjottaisiin tuotannolle tuotantopai-
notteisilla alueilla ja kulutukselle kulutuspainotteisella alueella.
Joustavassa palvelutasossa olevien tuotantoresurssien ja
kulutusresurssien maaran tulisi olla tasapainossa, koska
siirtojen hallintaan tarvitaan myos aina vastakkaissuuntainen
jousto. Sahkovarastojen osallistumisedellytyksia joustavaan
palvelutasoon tulee viela selvittaa, mikali mallin kayttoonottoa
paatetaan edistaa.

Joustava palvelutaso olisi tarkoitettu pysyvaksi malliksi, ja
palvelutason vaihtamisesta olisi aina neuvoteltava erikseen.
Koska kyseessa on kokonaan uusi malli, maaritettaisiin kui-
tenkin mallin kayttoonotosta muutaman vuoden paahan ajan-
kohta, jolloin joustavan palvelutason ehtoja tarkasteltaisiin
uudelleen saatujen kokemusten perusteella.
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Joustavan kantaverkkopalvelun toimintamalli
Joustavaa kantaverkkopalvelua on suunniteltu hyodynnetta-
van kantaverkon paasiirtoleikkausten huippusiirtotilanteissa.
Huippusiirtotilanteita on mallinnettu esiintyvan tyypillisesti
lammityskaudelle, erityisesti talvisin, kevaisin ja syksyisin,
edullisen sahkon hinnan aikaan, kun tuulivoimatuotanto on
korkeaa ja sahkoOkattiloita kaytetaan lammitykseen. Huippu-
siirtotilanteet eivat mallinnuksessa ajoitu kylmille ja tuuletto-
mille talvipaiville, koska talloin lammon ja sahkon yhteistuo-
tantolaitosten oletetaan olevan kaytossa ja hintariippuvaisen
sahkon kulutuksen olevan matalampaa.

Kaytannossa joustotarpeet olisivat sahkon tuotannon vahen-
tamista tuotantopainotteisilla alueilla (alassaato) ja sahkon
kulutuksen vahentamista kulutuspainotteisella (ylossaato).
Asiakkaiden kanssa olisi sovittu etukateen maaraaikainen
kiintio, kuinka paljon joustoja Fingridilla olisi kaytettavissa
palvelutasomallin puitteissa. Fingrid ilmoittaisi asiakkaille
joustotarpeista kayttovuorokauden aikana, viimeistaan kaksi
tuntia ennen kayttovarttia.

Kaytetyista joustoista on ajateltu kirjattavan kiintea kauppa
Fingridin ja asiakkaan myyjan valilla. Kaupan energiamaara
olisi Fingridin asiakkaalle ilmoittaman joustotarpeen suurui-
nen. Kaupan hintana kaytettaisiin vuorokausimarkkinoiden
hintaa tai muuta vastaavaa referenssihintaa. Nain asiakkaalle
ei aiheutuisi tasepoikkeamaa joustoista, ja ne olisivat tase-
kustannusvaikutuksiltaan neutraaleja. Asiakkaan saama ta-

loudellinen kompensaatio joustavasta palvelutasosta ei tulisi
kaupasta, vaan Fingrid maksaisi etukateen sovitun erillisen
hyvityksen, joka olisi sidottu kantaverkkopalveluhinnoitteluun
eika riippuisi toteutuneista joustotarpeista.

Joustavan palvelutason valinneiden asiakkaiden tulisi toimit-
taa Fingridille tuotantosuunnitelmien lisaksi kulutussuunnitel-
mat, joihin asiakaskohtaiset joustoilmoitukset pohjautuisivat.
Lisaksi on pohdittu, etta asiakkaiden tulisi toimittaa joustavan
palvelutason kohteista reservien yllapitosuunnitelmat etu-
kateen, jotta mahdolliset sitoumukset reservikapasiteetti-
markkinoilla voitaisiin huomioida. Joustavan palvelutason
vaikutuksia reservikapasiteettimarkkinoille osallistumiseen
tulee viela kuitenkin selvittaa tarkemmin, mikali mallin kayt-
toonottoa edistetaan.

Koska siirtojen hallinnan tilanteet voivat muuttua lahempana
kayttohetkea, joustavassa palvelutasossa olevia kohteita
velvoitettaisiin olemaan kaytettavissa siirtojen hallinnan tar-
peisiin, vaikka Fingrid ei olisi ilmoittanut joustotarpeesta en-
nakkoilmoitusajankohtaan mennessa. Kaytannossa tama tar-
koittaisi esimerkiksi osallistumista mFRR-energiamarkkinoille
vapaan kapasiteetin puitteissa. Talloin asiakas saisijarjestelyn
tai markkinapaikan ehtojen mukaisen korvauksen joustosta
eika jouston tilauksella olisi vaikutusta joustokiintioon.

Ruuhkaa verkossa
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Case sahkokattila 40 MW joustavassa palvelutasossa

Asiakkaalla 40 MW Fingridilta ilmoitus 10 MW Asiakas velvollinen
kulutussuunnitelma joustotarpeesta tarjoamaan kohteen jaljella
olevan jouston siirtojen
hallinnan jarjestelyihin tai
10 MW reservimarkkinoille

Qh -6 h* Qh - 3 h* Qh-1h*

Qh = kayttovartti. *Ajat esimerkkeja

KUVA 5. havainnollistaa joustavan palvelutason toimintamallia esimerkin kautta.

Ruuhkaa verkossa
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Joustava kantaverkkopalvelu sopimuksellinen
lahestymistapa verkon kdayton tehostamiseen

Fingrid kayttaisi palvelutasomallin puitteissa sovittuja joustoja
vain tarjousalueen sisaisten huippusiirtotilanteiden hallin-
taan, ei tehotasapainon eika sahkopulatilanteiden hallintaan.
Palvelutasovalinta ei vaikuttaisi asiakkaiden kasittelyyn mah-
dollisissa keskeytystilanteista johtuvissa rajoitustarpeissa tai
jarjestelmavastaavan oikeuksiin perustuvissa rajoituksissa
kuten sahkopulatilanteessa.

Joustavan palvelutason avulla Fingrid voisi mahdollisesti
tarjota liityntoja alueilla, joille liittaminen ei muuten olisi mah-
dollista asiakkaan toivomassa aikataulussa. Lisaksi mallin
avulla valtettaisiin huippusiirtotilanteiden mukaan mitoitettuja
verkonvahvistusinvestointeja, joiden kayttoaste olisi alhainen
ja tata kautta investoinnin yhteiskunnallinen hyoty heikko.
Tama edistaisi myos kantaverkon kustannustehokkuutta ja
Suomen kilpailukykya.

Ruuhkaa verkossa
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Fingridilla on suunnitteilla kayttaa joustoja siirtojen hallin-
nan tarpeisiin myos uusin operatiivisin ratkaisuin. Siirtojen
hallinta vaatii uusien hankintamallien kehittamista, jotta
reservimarkkinoiden ulkopuolisia asiakkaiden joustomah-
dollisuuksia saataisiin tehokkaasti hyodynnettya. Fingrid on
valmistellut puitesopimusten kayttoonottoa ja hahmotellut
erilaisia mahdollisuuksia uusiksi hankintamalleiksi siirtojen
hallintaan kaytettaville joustoille.

Puitesopimukset nopeasti toteutettava ratkaisu
Fingrid on valmistellut puitesopimusten kayttoonottoa uu-
deksi siirtojen hallinnan keinoksi mFRR-markkinoilta tilat-
tavien erikoissaatojen rinnalle. Kahdenvalisilla Fingridin ja
sahkojarjestelmaa tukemaan kykenevien toimijoiden valisilla
puitesopimuksilla tavoitellaan joustavia resursseja, jotka eivat
kykene reservimarkkinoille. Puitesopimuksissa on etukateen
sovittu korvaus ja mahdolliset asiakaskohtaiset joustomaarat.
Puitesopimukset ovat nopeasti toteutettava ratkaisu, joka
voisi olla kaytossa jo talvikaudella 2024-2025.

Puitesopimus on suunnattu erityisesti niille joustoresursseille,
joilla ei ole mahdollisuutta osallistua 15 minuutin tarjoussyklilla
toimiville reservimarkkinoille. Hitaammalla aktivointiajalla
ja etukateen suunniteltujen tilanteiden aikana myos naiden
resurssien joustopotentiaali voidaan hyodyntaa koko sah-
kojarjestelman eduksi.

Vuonna 2022 Fingrid otti kayttoon vapaaehtoisuuteen perus-
tuvan sahkojarjestelman tuki -menettelyn, jolla varauduttiin
mahdollisiin sahkopulatilanteisiin. Menettelyssa oli mukana

yli 500 MW joustoa seka suurilta sahkon kuluttajilta etta
tuottajilta. Vapaaehtoisen sahkojarjestelman tuki -menettelyn
yllapidosta ollaan luopumassa, ja puitesopimus luo uuden
mahdollisuuden sopia lisajoustoista.

Kehittyvat siirtojen hallinnan markkinapaikat

Fingrid on aktiivisesti kehittanyt reservimarkkinoita, joilta
se hankkii joustoja sahkon kulutuksen ja tuotannon valisen
tehotasapainon yllapitamiseksi. Reservimarkkinoiden tuotteet
on kuitenkin luotu sahkoverkon taajuuden yllapitoon, ja niita
saatelee vahvasti EU-tason lainsaadanto. Siirtojen hallinnan
tarpeet ovat tehotasapainon tarpeisiin nahden yleensa pi-
dempikestoisia ja paremmin etukateen ennustettavissa, joten
niihin voitaisiin monissa tilanteissa vastata myos kaytossa
olevia reservituotteita hitaamminkin aktivoituvilla joustailla.
Nain voitaisiin hyodyntaa sellaisiakin joustoresursseja, jotka
eivat sovellu reservimarkkinoille. Siirtojen hallinnan hankinta-
ratkaisut voitaisiin suunnitella vastaamaan paikallisia tarpeita
ja kaytettavissa olevat resurssit huomioiden, koska saantely
on valjempaa.

MyOs jakeluverkkoyhtioiden tarpeet joustoille oman jakeluver-
kon sisalla ovat kasvamassa samoista syista kuin kantaverkon
siirtojen hallinnan haasteet. Olisi tehokasta, jos joustoon
kykenevat resurssit olisivat kaytettavissa seka jakeluverkon
etta kantaverkon tarpeita palvelevan yhtenaisen markkina-
paikan kautta. Tahan suuntaan ohjaa myos eurooppalainen
saadoskenhitys. Fingrid suunnittelee kokeilevansa tallaista
jakeluverkon ja kantaverkon yhteista markkinapaikkaa yh-
dessa jakeluverkkoyhtidoiden kanssa lahiaikoina. Markkina-
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paikan tulee olla riittavan likvidi, jotta se tarjoaa vaihtoehdon
verkkoinvestoinneille.

Joustoille on jo olemassa monia markkinapaikkoja, mutta
niihin ei sisally siirtojen hallinnan tarpeisiin vaadittua keskeista
tietoa resurssin tarkasta sijainnista. Yksi visio on, etta paivan
sisaisten intraday-markkinoiden tarjouksiin voisi tulevaisuu-
dessa sisaltya sijaintitieto. Nain yksi markkinapaikka palvelisi
seka markkinatoimijoiden kaupankayntia etta verkonhaltijoi-
den tarpeita ohjata sahkon kulkua verkoissaan.
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Jarjestelmatason siirtotarpeiden nopean kasvun lisaksi Fin-
gridin haasteeksi on viime aikoina noussut myos paikallisen
siirtokyvyn varmistaminen. Paikallinen siirtokyky kuvaa sita,
kuinka paljon yksittaiselle sahkoasemalle voidaan syottaa tai
sielta ottaa sahkoa. Sahkoverkkoyhtion tehtava on varmistaa,
etta paikallinen siirtokyky riittaa sahkoa kayttavien ja tuot-
tavien asiakkaiden tarpeeseen. Jos siirtokyky ei riita, tulee
verkkoa vahvistaa, jotta uusia liityntoja voidaan mahdollistaa.

Paikallisen siirtokyvyn varmistaminen

Fingrid mitoittaa paikallistakin siirtokykya tavanomaisesti niin
sanotulla N-1 -periaatteella. Siina ajatus on, etta kantaverkko
ja siihen liittyvat asiakkaat pysyvat taysin toimintakykyisena
yksittaisista kantaverkon vikatilanteista huolimatta. Tallaisia
vikatilanteita ovat esimerkiksi voimajohtoviat tai muuntaja-
hairiot. Suomessa kantaverkolla onkin erinomaisen korkea
kayttovarmuus, eli esimerkiksi kantaverkkoon liittyva teolli-
suus ja jakeluverkot pysyvat paasaantoisesti sahkoistettyna

ukkosrintamista ja lumikuormista huolimatta.

Fingrid saa kymmenia liityntakyselyita viikoittain sahkon
kulutus-, tuotanto- ja varastointihankkeista. Suunnitteilla
olevat sahkon kulutus- ja tuotantohankkeet ovat osin myos
kokoluokaltaan paljon suurempia kuin nykyisin kaytossa ole-
vat hankkeet. Esimerkiksi yksittainen datakeskushanke voi
tarvita satoja megawatteja sahkoa, mika vastaa sahkonku-
lutukseltaan yhta tai useampaa kaupunkia.

Valtaosaan liityntakyselyista [0ytyy soveltuva liityntaratkaisu
asiakkaan esittamalla tarveaikataululla. Liityntakyselyiden
suuren lukumaaran vuoksi, aina ei pystyta vastaamaan asi-
akkaan liityntatarpeeseen asiakkaan toivoman aikataulun
mukaisesti. Talloin liittymispistetta joudutaan hakemaan
etaammalta tai litynnan toteutusaikataulua tulee viivastyttaa
kantaverkon vahvistuksiin saakka.

Ruuhkaa verkossa
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Joustavat liitynnat nopeuttavat

kantaverkkoon liittymista

Usein Fingridin verkossa N-1 periaatteella laskettua paikallista
siirtokykya rajoittaa jokin yksittainen vikatilanne, niin sanottu
paikallisesti mitoittava vika. Jos suunnittelu voisi ottaa huo-
mioon asiakkaan kykya joustaa akillisessa vikatilanteessa,
sahkoverkossa olisi huomattavasti enemman siirtokykya ja
liityntakapasiteettia.

Tallaisessa tilanteessa vaihtoehtoisena ratkaisuna voi ta-
pauskohtaisesti olla tarjota asiakkaille niin sanottu tilapainen
joustava liitynta. Tama tarkoittaa sita, etta paikallisen mitoit-
tavan vian ilmetessa uusi liittyja tinkii kayttovarmuudestaan
ja joustaa nopeasti. Tama takaa muille kyseiselle alueelle
littyneille sahkon hairiottoman saatavuuden. Joustoon ky-
keneva uusi liittyja hyotyy mallissa siita, etta han paasee
kantaverkkoon nopeammassa aikataulussa kuin muuten olisi
mahdollista. Erillista korvausta joustosta ei makseta. Malli
on tilapainen, eli joustotarve poistuu verkkoa vahvistavien
investointien valmistuessa. Joustavan liitynnan toimintape-
riaate on esitetty kuvassa 6.

Joustavat liitynnat sopivat niille asiakkaille, jotka sietavat
myo0s nykyista kantaverkon 99,9999 % tasoa heikompaakin
kayttovarmuutta. Tallaisia voivat olla esimerkiksi uusiutuvan
energian tuottajat, sahkovarastot ja sahkokattilat. Joustavissa
liitynnoissakin kayttovarmuus on edelleen erittain korkea:
tyypillisesti paikallisesti mitoittavia vikoja sattuu keskimaarin
harvemmin kuin kerran kymmenessa vuodessa. Esimerkiksi
400 kV/110 kV muuntajavian todennakoisyys noin kerran 65

vuodessa ja 110 kV ilmajohdon pysyvan vian todennakoisyys
per 100 km on noin kerran 20 vuodessa. Asiakkaan nakokul-
masta riski pidemmalle katkokselle liitynnan kaytettavyydessa
ei kasva merkittavasti.

Joustavassa liitynnassa asiakkaan jouston tulisi aktivoitua
sekunneissa tai minuuteissa riippuen paikallisesti mitoit-

é Asiakas A
.
\}
—F .
Asiakas A

Asiakas C

Normaalitila:
Kaikki asiakkaat sahkoistettyja

KUVA 6. Joustavan liitynnan toimintaperiaate.
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tavan vian laadusta. Sekunneissa aktivoituva jousto vaatii
kaytannossa automaattista suojausratkaisua, esimerkiksi
asiakasta syottavan kantaverkon katkaisijan avautumista
vian sattuessa. Hitaammassa tapauksessa, kun paikallisesti
mitoittava vika on esimerkiksi Fingridin paamuuntajan ylikuor-
mittuminen, voi riittad manuaalinen enintaan 15 minuutissa
aktivoituva saato.

g Asiakas A

— >
\
g

Asiakas A

Asiakas C

Toisen muuntajan vikaantuminen:
Joustavalla liitynnalla oleva
asiakas C irtikytkeytyy verkosta
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Ehdotus 3: Joustavat liitynnat kayttoon myos pysyvana ratkaisuna

Tilapaisten joustavien liityntojen lisaksi Fingridin ehdottaa,
etta joustavat liitynnat otettaisiin kayttoon myos pysyvana
ratkaisuna ja niita tarjottaisiin uusien liittyjien lisaksi myos
nykyisille asiakkaille. Asiakkaalle pysyvasta joustavasta lii-
tynnasta voitaisiin tarjota taloudellinen kompensaatio, joka
voisi olla kiintea tai jouston aktivoitumisiin sidottu hyvitys.

Joustavan liitynnan edellytys olisi asiakkaan ja Fingridin va-
linen sopimus siita, etta paikallista siirtokykya rajoittavissa
vikatilanteissa asiakkaan liitynta joustaa pysyvana ratkaisuna.
Sopimuksessa olisi esimerkiksi kuvattuna ne kantaverkon
paikalliset vika- tai ylikuormitustilanteet, jotka johtaisivat
jouston aktivoitumiseen. Joustavia liityntoja ja niiden ehtoja

tulisi voida paivittaa sahkoverkon kehittyessa. Jos asiakas
haluaisi muuttaa pysyvan joustavan liitynnan perinteiseksi
liitynnaksi, tulisi muutoksesta ja sen aikataulusta neuvotella
osapuolten kesken.

Joustavat liitynnat pysyvana ratkaisuna vahentai-
sivat investointitarpeita kantaverkkoon

Pysyvilla joustavilla liitynnoilla mahdollistettaisiin useampia
liityntoja olemassa olevaan sahkoverkkoon ilman uusia in-
vestointeja. Tama olisi merkittavasti nykyista tehokkaampaa
sahkoverkon kayttoa ja vahentaisi verkon vahvistustarpeita.
Joustavan liitynnan mahdollisuus tulee kuitenkin aina tar-
kastella tapauskohtaisesti, eika sita voida tarjota kaikissa
verkon paikoissa.

Ruuhkaa verkossa
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Yhteenveto muutosehdotuksista:

1. Liitynnan tehomaksu on uusi liittymismaksukomponentti,
jonka kayttoonottoa ehdotetaan. Se koskisi vain uusia
liittyjia ja olisi teho- ja sijaintiriippuvainen. Liittymismaksu
koostuisi jatkossa nykyisen kaltaisesta suorasta liittymis-
maksusta ja liitynnan tehomaksusta.

kantaverkkopalvelun rinnalle. Se koskisi seka nykyisia ver-
kon kayttajia etta uusia liittyjia, mutta Fingrid maarittaisi,
miten sita tarjottaisiin asiakkaille. Valitessaan joustavan
palvelutason asiakas saisi taloudellisen hyvityksen, joka
olisi sidottu voimalaitoksen ja sahkovaraston tehomaksuun
tai kulutusmaksuun.

kayttovarmuuden heikennyksesta, jonka avulla liitynta on
mahdollistettu nopeammassa aikataulussa. Tassa mallissa
asiakas ei saa taloudellista hyvitysta. Pysyva joustava
liitynta on ehdotettu uusi ratkaisu, jossa liitynnan kaytto-
varmuuden heikennys jaisi pysyvaksi ratkaisuksi. Talloin
asiakkaalle tarjottaisiin taloudellinen hyvitys.

2.Joustava kantaverkkopalvelu on uusi kantaverkkopalvelun
palvelutaso, jonka kayttoonottoa ehdotetaan nykyisen

3.Joustava liitynta on nykyisinkin kaytossa oleva ratkaisu,
jossa liittymissopimuksessa on sovittu tilapaisesti liitynnan

Fingridin ehdotuksen mukainen uusi kantaverkkomaksura-
kenne on esitetty taulukossa 4.

LITTYMISMAKSUT KANTAVERKKOPALVELUMAKSUT

KANTAVERKON SUORA

LITYNNAN TEHOMAKSU KANTAVERKKO SIIRTOMAKSU TEHO / ENERGIAMAKSU*

LITTYMISMAKSU

Kulutuspainoitteisella alueella Kantaverkosta otto & anto

KULUTUS Kylla (€/liitynta)

TUOTANTO Kylla (€/liitynt3)

(€/MW) (€/MW)

Tuontantopainoitteisella alueella

(€/MW) (€/MW)

Kantaverkosta otto & anto

Kulutusmaksu (€/MW)

Voimalatoksen tehomaksu
(€/MW) tai lyhyen kayttoajan
energiamaksu (€/MW)

Kulutuspainoitteisella alueella Kantaverkosta otto & anto Sahkovaraston tehomaksu**
SAHKOVARASTO Kylla (€/liitynta) (€/MW) (€/MW) (€/MW)

* Joustavassa palvelutasossa asiakkaan saama hyvitys sidottu naihin maksuissa
** Valmisteilla oleva uusi maksukomponentti

TAULUKKO 4. Fingridin ehdotuksen mukainen uusi kantaverkkopalvelumaksujen rakenne.

Ruuhkaa verkossa



Fingrid on myos valmistellut tehomaksun kayttoonottoa sah-
kovarastoille. Toistaiseksi sahkovarastoilta on peritty uutena
teknologiana vain kantaverkon otto- ja antomaksut, mutta
sahkovarastojen yleistyessa myos niilta on perusteltua ryhtya
perimaan samankaltaisia kantaverkkopalvelumaksuja kuin
kulutukselta ja tuotannolta. Sahkovaraston tehomaksun on
suunniteltu vastaavan suuruudeltaan voimalaitoksen teho-

maksua. Sita perittaisiin sahkovarastoilta, joiden kulutus- tai
tuotantotilan mitoitusteho on vahintaan 1 MW. Maksun pe-
rusteena oleva teho maaritettaisiin sahkovaraston kulutus-
ja tuotantotilan mitoitustehojen summana. Sahkovaraston
tehomaksun kayttoonoton on suunniteltu tapahtuvan, kun
kantaverkkopalveluehtoja paivitetaan seuraavan kerran,
alustavasti vuoden 2025 aikana.

2024

Puitesopimukset

Markkina sahkoverkkojen joustolle -pilotti

Muiden markkinoiden kehittaminen siirtojenhallinnan hyodyntamiseksi

Naiden kantaverkkomaksuja koskevien rakenteellisten uu-
distusten lisaksi Fingridilla on kehitteilla ja alustavasti suun-
nitteilla erilaisia operatiivisia keinoja, joilla siirtojen hallinnan
haasteisiin voitaisiin vastata. Naista puitesopimusten valmis-
telu on pisimmalla, kun taas markkinapohjaisten ratkaisu-
jen kayttoonotto vie pidempaan. Suuntaa-antava aikataulu
muutosehdotusten mahdollisista kayttoonottoaikatauluista
on esitetty kuvassa 7.

2025 2026

Joustava palvelutasomalli kantaverkkopalveluun

Liittymismaksu-uudistus

KUVA 7. Suuntaa-antava suunnitelma muutosehdotusten kayttoonotosta.

Ruuhkaa verkossa

Kehitysvaihe

Pilotointivaihe

Alustava operatiivinen kaytto
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Muutosehdotusten kayttoonotto vaatii niin ehto- ja sopimus-
paivityksia kuin prosessi- ja tietojarjestelmakehitysta seka
Fingridilla etta asiakkailla. Myos muutosehdotusten lainsaa-
danndllista toteutettavuutta on viela selvitettava yhdessa
Energiaviraston kanssa. Valmisteilla oleva EU-tason lainsaa-
danto kuitenkin tukee joustavien liityntojen kayttoonottoa ja
verkkotariffeilla tehtavaa ohjausta verkon tehokkaamman
kayton ja energiamurroksen edistamiseksi.

Fingrid haluaa edistaa muutosehdotuksia sidosryhmia kuun-
nellen. Toivomme sidosryhmien palautetta tassa raportissa
esitettyihin muutosehdotuksiin Kirjallisesti 31.8.2024 men-
nessa. Sidosryhmapalautteen perusteella Fingrid arvioi
muutosehdotusten kayttoonoton edistamista ja suunnitte-
lee yksityiskohtaisemmin kayttoonotettavia malleja. Kuva 8
havainnollistaa muutosehdotusten tyostamisen aikataulua.

Alkuvuosi 2024
Muutosehdotusten
valmistelu

Touko-/kesakuu 2024
Muutosehdotusten esittely Fingridin
asiakastoimikunnissa

Alkusyksy 2024
Muutosehdotusten paivitys
konsultaatiopalautteen
perusteella

Syyskuu 2024
Sidosryhma-
palautteen kasittely
Fingridin asiakas-
toimikunnissa &
Kantaverkkopalvelu-
paivassa

31.8.2024
Sidosryhma-
konsultaatio

paattyy

——

14.6.2024

Sidosryhmatilaisuus &
julkaisu, sidosryhma-
konsultaatio alkaa

Loppusyksy 2024
Sisaiset paatokset
etenemisesta
muutosehdotusten suhteen

KUVA 8. Muutosehdotusten tyostamisen aikataulu.

Ruuhkaa verkossa

Marraskuu 2024
Fingrid Current:
viestinta etenemisesta

2025
Mahdolliset laki-, ehto-
ja sopimuspaivitykset

N

~2026
Mahdollinen
kayttoonotto
aikaisintaan
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Fingrid valittaa.
Varmasti.

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21, 00620 Helsinki
PL 530, 00101 Helsinki

Puhelin 030 395 5000
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